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Perfectlonnements aux generateurs de lumlere pour conduits de lumlere a fibres optlques. 

<5?) - Generateur de lumiere assocle a des conduits de lu- 
mlere a Fibres Optlques. 

- U Invention conceme des perfectlonnements aux gene- 
rateurs exlstants dans les domalnes relatifs au comporte- 
ment thermlque, a la flabilite, a ^augmentation de la puis- 
sance lumineuse delivree et sa gam me de reglage. 

- Le generateur est essentiellement constitue par au 
molns deux sources luminous es associees a des mlrolrs 
reflechissants orien tables et un addltionneur coupleur de 
lumiere. , , 

Le posWonnement du ou des conduits de lumiere par 
rapport aux sources permet de dimlnuer notablement I'ele- 
vation de temperature a I'entree de ces conduits. 
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La presence invention concerne un nouveau type de generateur 
de lumiere principaleoient adapta aux Fibres Optiques Plastiques 
et eventuel I emen t a base de verre pour des applications 
generates de I'eclairagG. 

Les applications les plus connues des fibres opttques 
concerneni les transmissions analogiques et digitales uh I is^es 
par exemple dans les reseaux de telecommunications, 

Depms aueloues temps cependant les utilisations des fibres 
optiques dans les norabreuses applications de I'eclairage se 
deveioppent cons i der ab 1 ement. 

Les avantages.de la transmission directe des photons, done 
de la lumiere par 1 • i nte rmed i a i re des fibres optiques sont tres 
s i gn i x ica tits. 

Parrai ceux-ci on peut citer : 

l*obtention d'une lumiere froide a I'extreoits du cable a 
fibre optique t r an sine t teur . 

le deport possible de la lumiere a partir d'une source de 
lumiere distante. 

une grande racilita de ma intenabi I its : la source de lumiere 
pouvartt etre placee a des emplacements appropries pour des 
remp I acemen ts des pieces der ec tueuses . 

une absence totale de risque d ' e I ectrocu t ion : les photons, 
au contraire des electrons, ne presentant aucun danger, 

un eclairage peut etre obtenu a I ' interieur d'un f luide sans 
rique de court circuit pour par exemple : fill umination des 
bassins. des piscines, des sal les de bain 

des effets decoratits surprenants crees sans consommation de 
puissance electrique supp I snentai re, ni elevation de 
temperature - 

Un systeme d'eclairage simple par fibres optiques consiste 
genera I ement a utiliser un cable compose d'une certaine 
quantite de fibres optiques couple a une source de lumiere. 
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Jusqu'a nontenant, leg generateurs de lumiere lea plus 
couramment utilises cooiprennent des lanpes halogenes ou a 
.odure metallique tandis que les cables a ribres optiques sent 
constitues par des fibres de plastique, si I ice ou verre. 

Les fibres de si I ice ou de verre presentent cependant de 
serieux inconvenients. Par suite de leur tres grande fragilite, 
de nombreuses fibres se cassent a 1' inter ieur du cable apres 
quelques manipulations, ce qui reduit ainsi 1'efficacite du 
cable. Ces cables dont les embouts sont souvent realises par 
collage presentent souvent une faible transparence optique. De 
plus, leur overture nuraerique qui ne depasse genera lenient pas 
15 a 20 degres est tres petite et la lumiere ravonnee par la 
source ne peut Stre captee que tres par t i e I I ement par ces 
cab les. 

II est done souvent tres preferable d'utiliser des cables A 
fibre optique plastique dont I'ouverture numerique peut 
atteindre couramment des valeurs superieures a 60 degres et qui 
sont d'une tres grande solidite, tout en permettant des petits 
rayons de courbure erfectues au moment des installations. 

Les g^rateurs de lumiere couramment utilises a ce jour en 
association avec les cables a Fibres Optiques notamment 
plastiques presentent de nombreux inconvenients. On peut citer 
notamment : ■ 

- une tres faible isolation thermique entre la sortie du 
genera teur de lumiere et le cable a Fibres Optiques, d'o* un 
echaurfement susceptible de deteriorer la face d'entree du 
cab 1 e. 

- un manque general de fiabilite dans la mesure oo la 
deterioration de la lampe (source) entraine un arret complet du 
ronctionnement du generateur de lumiere. 

- La difficulte d'obtenir un reglage suffisant, progressif. et 
rapide de la puissance lumineuse. 

- Une energie lumineuse souvent trop faible. dans les 
applications recherchees. 

Les objectifs generaux de I 'invention consistent a uti '» se ^ 
une structure de generateur de lumiere comprenant au moms deux 
lampes (sources), un ou plusieurs cables a Fibres . 
suffisamment eloignes des lampes de facon a reduire I'elevation 
de temperature a .'entree du ou des cables, des systemes de 
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miro.rs orientables et un dispositif optique de concentration 
et de couplage des energies lumineuses emises par chacune des 
lampes auK cables a fibres optiques. 

75 L* invention sera mieux comprise a partir des figures qui 

suivent : 

- La figure 1 represente tres schematiquement un generateur de 
lumiere suivant I' invention. 

Ce generateur comprend 2 lampes (I) halogenes. a iodure 
80 netallique ou de tous autres types delivrant une lumiere 
visible. 

Les lampes sont frequemment munies d'un reflecteur 
metal tique qui permet de diriger la lumiere respecti vement 
emise par les lampes dans deux directions privi legiees. 

85 Les faisceaux lumineux sont totalement reflechis par 2 

miroirs <2> dont I -orientation, determinee par l'anglec< 
entre le plan du miroir et la direction de la lumiere peut etre 
changes en fonction de I'intensite lumineuse recherchee a 
l' entree du cable optique. 

90 Un dispositif optique de concentration et de couplage <3> 

recoit les 2 energies lumineuses reflechies par les miroirs. 
La conception du dispositif optique est telle qu'il se comporte 
comme un additionneur de lumiere et la quasi totalite de la 
lumiere emise par les 2 lampes ( 1 ) se trouve envoyee dans le 

95 cable a fibre optique, ou conduit de lumiere <4>. 

Une lentille tb> peut etre inseree entre le dispositif 
additionneur et le cable a fibre optique de facon a obtenir une 
concentration de lumiere optimale dans le c4ble surtout si le 
diametre optique de celui ci est faible. 

100 Si necessaire. et dans le but de diminuer la temperature a 

l'extremite du c4ble (4), un ou plusieurs filtres 
anticaloriques (6) destines a absorber les radiations 
lumineuses non visibles seront utilises. 

Les filtres (6) pourront etre places i nd i f f eremment le long 

105 des trajets lumineux, leur position n' est pas critique et sera 

souvent fixee par les imperatifs mecaniques de 1'ensemble de 
I * implantation. 
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L.e cable (a) & Fibres optiques est lui meroe insure dans une 
ouverkure amenagee sur la face de sortie (7) du boitier (8) du 
110 gen?rateur de lumiere, 

Avec un tel generateur de lumiere selon I 'invention, les 
i nconveni ents signals precedemnent dans le cas des generateurs 
de luraiere tradi tionnel s actuels sont en grande partie 
suppr i tnes . 

115 - t-a presence de 2 lampes permet en etfet un f one t i onneraen t 
quasi continu du gen$rateur, la puissance lumineuse n'etant 
reduite que de 50% en cas de defail lance de I * une des lampes. 

Une modification de la puissance luoineuse de OA! en 
valeur relative, est facile A obtenir par un simple changement 
120 manue I oj electrique de I'angteCX entre ie plan du miroir et 
la direction du flux lumineux em is par les lampes. 

Le pos i t ionnement du, ou des cables A Fibres optiques se 
situe vo 1 on ta i remen t tres en arriere de celui des lampes et 
dans une direction opposee a la direction du rayonnement 

125 lumineux des lampes. Par ail leurs, le pos i t i onnemen t des 

cables est tel que le rayonnement lumineux emis par les lampes 
n'est pas recu directement a I 'entree des cables, grace a 
I' uti I isation des miroirs, le rayonnement sub i t au moins un 
changement de direction, ce qui augmente la distance entre les 

130 lampes et les cables, ceux-ci etant dans ce cas moins 

influences notaniment par I 'elevation de temperature generee par 
les lampes e I I es -meraes . La figure 2 montre une disposition 
simplifiee suivant I' invention qui permet d'apprecier la 
diminution de temperature qu'il est possible d'atteindre. La 

135 lumiere emise par la lampe (1) suivant le trajet AB est 

renvoyee par un miroir (2) suivant le trajet BC vers un cable, a 
fibre optique (4> servant de conduit de lumiere. A titre 
d'exeople, si on utilise : 

- une lampe halogene Master line Philips (24 degres 
140 d'ouverture, 50 watts) 

un miroir a reflection totale situe a une distance 
AB = 60 mm et faisant un angle de 60 degres avec la direction 
de lumiere incidente. 

un cable a fibres optiques situe a une distance BC = ICO mm 
145 la temperature au point B est de 78 °C tandis que ce 1 1 e relevee 
au point C. entree du cable, n'est que de 26 *C. Les flux 
lumineux releves en B et C sont sensiblement identiques et de 
1'ordre de 75000 lux. 
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Selon la figure 3, les miroirs 12) pouront dtre rendus 
150 mobiles par I ' ad i one t i on d'un moteur miniature de preference du 
type pas a pas (8) dont I'axe (9) est fixe au miroir par un 
collage par exemple. Selon un precede non limitatif de 
I 'invention, les miroirs utilises sont du type dichroique qui 
ref \ echi ssent en quasi total i te la lumiere visible et sont par 
155 centre entierement transparents a la lumiere infrarouee. De 

tels miroirs contribuent aussi a la reduction de I 'elevation de 
temperature a I'entree des cables optiques. 

Selon un autre per fee 1 1 onnemen t obiet de I 'invention montre 
sur la figure 4 les miroirs (2> sont fixes sur des blocs (9) de 
160 preference metal I iques equipes ou non d'ai lettes (lO). Ces 

blocs (9) permettent d'assurer une excel lente dissipation de la 
temperature des miroirs et de reduire encore I '•elevation de 
temperature a. I'entree du, ou des cables a fibres optiques. 

Les tigures b. 6 et 7 representent suivant I* invention 
165 divers types d * add 1 1 i onneur - coupleur optique. 

Sur la figure S. 1 • add i t i onneur est constitue par une 
pyramide en materiau transparent dont la section est 
triangulaire isocele. L' indice optique du materiau est choisi 
de telle sorte que selon les principes de la refraction, les 
170 rayons incidents reUechis par les miroirs sortent suivant une 
direction pe r pend i cu I a i re a la base de la pyramide et a la 
section d'entree du conduit de lumiere. 

Sur la figure 6 est represents un additionneur voisin du 
precedent, la base de la pyramide etant cependant prolongee par 
175 un para I I e 1 epi pede epais real isee dans le toeme materiau 

transparent. Cette surepa isseur permet. apres addition des 2 
energies lumineuses. d'efrectuer un meilleur melange des divers 
modes de propagation de la lumiere et de faci liter ainsi le 
couplage au cable a fibres optiques. 

180 Suivant la figure 7, un additionneur constitue par un 

barreau de section rectangu 1 a i re ou carree est represents, son 
f onct ionnement releve du meme principe que celui montre 
figure 5. 

Le choix entre les add i t i onheurs dependra souvent des 
185 dimensions des autres elements du generateur et des ecartements 
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entre les dispositifs essentiels comme 1 es lampes et les 
miroi rs. 

II est bien entendu que tes 3 types d 9 add i t i onneur-coup I eur 
representes par les figures 5. 6 et 7 ont 6te donnes 
190 prererentiel lenient mais a titre d'exempte non limitatif. 

Selon un exemple pratique non limitatif les donnees 
essentia J les suivant.es peuvent etre utilisees pour la 
realisation d'un type de generateur obiet de I 'invention : 

Deux lampes fb watts 12 Volts GH Type EY L02 

195 - Deux loiroirs dichroiques MTO situes a une distance de SO mm 
ije cliaque lampe, I 'angle c*J etant choisi a 60 degres. 

un additionneur realise Z I'aide d'un materiau PMMA de haute 
transparence optique specialement purifie par la Societe 
OPTECTRON et d 9 i nd i ce opt i que 1.49, Mangle *f de la base de 
200 la section triangulaire isocsle etant de 36 degres. 

La puissance lumineuse recue a. I' entree d'un cable a Fibres 
uptiques plastiques realise par DPTfcGTRON et de ZO mm de 
diametre optique utile est super leure a 1 3CO OUU lux. 



La temperature a t 'entree du cable est inrerieure a 75 °C. 
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205 I " Generateur de lumiere pour cables A fibres optiques, 

notamment piastiques. caracterise en ce qu'il coroporte ail moms 
2 sources (I) de lumiere associees a des miroirs ref lechissants 
(2). un ou plusieurs dispositifs additionneur et coupleur de 
lumiere. un ou plusieurs dispositifs an t i ca I o r i ques et 

210 dispositifs tocal isateurs de lumiere. 

- (ienerateur de luiniere selon la r e vend i ca t i on I caracterise 
en ce que le r ayonnemmen t lumineux emis par 1 es I awes sub l i au 
moms un changement de direction avant d'etre recu a I'entrae 
du ou des cables a fibres optiques. 

215 3 - Generateur de lumiere selon les r evend i ca t i on 1 et 2 

caracterise en ce que 1 es miroirs sont du type a reflection 
totale de la lumiere emise par I es sources. 

4 - Gen^rateur de lumiere selon les r e vend i ca t i on t et 2 
caracterise en ce que les miroirs sont du type dichroique a 
220 reflection totale de la lumiere visible emise et transparents a 
la lumiere mrrarouge. 

b - Genera teur de lumiere selon les re vend i ca t ions 1. 2, 3 et 4 
Cdi-Mct^iiss en ce que les miroirs sont orientables 
mecan i queinen I. ou e I ec t r l quemen t . 

225 o - Generateur de lumiere selon I'-une quelconque des 
revend i ca t ions precedentes. caracterise en ce que 
I ' add i t i unneur et coupleur de lumiere est const i » ue pa i un 
pristne a section triangulaire isocele. 

i - Generateur de lumiere selon les r e vend i ca t l ons precedentes. 
230 caracterise en ce que I * add t i unneur et coupleur de lumiere est 
oonstitue par un barreau de section rec tangu I a i re ou carree. 

ti - Generateur de lumiere selon les revend i ca t i ons precedentes 

caracterise en ce que les dispositifs ant i ca 1 o r i ques sont des 

iiltres passe bas dont la frequence de coupure est voisine du 
235 proche mrrarouge. 

9 - Generateur selon les r e vend i ca t i ons precedentes caracterise 
en ce que les t oca 1 i sa teur s de lumiere sont des lentil les 
convergent.es. 
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